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 های گرافیکیی مقیاس پذیر برای پردازندهی یک سیستم حافظهارائه عنوان طرح:

 

 

 همسئلبیان 

باند و توان مصرفی حافظه همواره مانعی دهد که سه عامل ظرفیت، پهنای  های گرافیکی نشان میبررسی سیر تکامل پردازنده

بینی قانون مور، تعداد ها با پیشرفت تکنولوژی بوده است. با این که طبق پیشبرای بهبود کارایی و رشد بیشتر این پردازنده

گرفتن محدودیت های گرافیکی هر دو سال دو برابر شده است، اما ظرفیت و پهنای باند حافظه با در نظر ترانزیستورها در پردازنده

جدی از نظر  با محدودیت های گرافیکیپردازندهداشته است. از طرفی به دلیل این که امروزه  متری توان مصرفی، رشد بسیار ک

. به برانگیز استفراهم کردن پهنای باند و ظرفیت بیشتر در این فضای محدود چالش، اندمواجه شده ی قابل ساختی تراشهاندازه

های گرافیکی بهبود ی پردازنده، سیستم حافظهدر سطح معماری  جدید  ی مناسب وهاگیری از تکنیکاز است تا با بهرههمین دلیل، نی

 یابد.

گیری از با بهرهو    بپردازیم ی گرافیکیهاپردازنده محدود پهنای باند و ظرفیتچالش  دو  به   میدار  قصد  یشنهادیپ   پژوهش  رد

 .هیمرا بهبود د هااین محدودیت رفراریغ  یهاحافظهو  یسه بعد یسازپشته

 

 پژوهش یهینپیش

رو به رو هستیم که در   و پردازش گراف  ، بینایی ماشینهای عصبی عمیقامروزه با کاربردهایی مانند شبکه  جه به این کهبا تو

های گرافیکی که در گذشته تنها برای کاربردهایی مانند پردازنده بکارگیریها به موازات و قدرت پردازشی بالا مورد نیاز است، آن

ی ورودی در این به دلیل این که حجم دادهاز طرفی،  .گرفتند، بیش از پیش رونق یافته استپردازش تصویر مورد استفاده قرار می

 محدودیتهای گرافیکی یعنی کند، سه چالش اساسی طراحی پردازندهکاربردها بسیار بزرگ بوده و روز به روز نیز بیشتر رشد می

کنند. بدیهی است که برای پاسخگویی به نیاز این کاربردها و ایجاد دا میو توان مصرفی بیش از پیش اهمیت پی پهنای باند ،ظرفیت

ها و ساختارهای نوظهور حافظه مانند گیری از فناوریهای گرافیکی، بهرهی پردازندهکند سیستم حافظهاما   در روند رو به رشدجهش  

 اجتناب ناپذیر خواهد بود. ایهای پشتهو حافظه های مقاومتیحافظه

را ی گرافیکی پردازندهساختار در  های حافظهلایهسازی سه بعدی پشتهو  فرارریغ  یهااز حافظهاستفاده ی که ریاخ یکارها

ظرفیت  هایچالشهمزمان حل  یبرا یپذیراسیو راه حل مق اندتمرکز داشتهها ی از این گلوگاهکی یعمدتاً بر رو اند،پیشنهاد کرده

حافظه بر  سازی سه بعدی واقعیپشته امکان، پژوهش نی. در اانددادهارائه نی گرافیکی پردازنده ندهیآهای و پهنای باند برای نسل



 یو پهنا  تیظرفاین ساختار امکان افزایش    کنیم.بررسی می  را    PCM  چگال و غیرفرارحافظه    گیری ازبهرهبا  ی گرافیکی  روی پردازنده

 .کندو دما را فراهم می یانرژ با توجه به محدودیت ی گرافیکیی پردازندهحافظهباند 

 

 روش تحقیقاهداف و  

 ی دماییمشخصهو    توانمصرف  کارایی،  بر    حافظه  مختلفسازی انواع  پشته  ریتأث  قیدق  یشامل بررس  :سازی سه بعدیپشته -

 خواهد بود.های گرافیکی پردازنده

پذیری بیشتر و تحملنوشتن های غیرفرار از جمله تاخیر و توان مصرفی های حافظهحل چالشبرای : های غیرفرارحافظه -

محدودیت  ،سازی سه بعدیپشته مکانفراهم کردن ابا  تا دخواهیم کر استفادهمعماری در سطح  مناسب کارا و یهاتکنیکاز  کم،

 .برطرف شودگرافیکی ی پردازندهی ر سیستم حافظهپهنای باند دظرفیت و 

 انجام خواهند شد. یشنهادیپ  یهاکیتکن ییاثبات کارآ یبرا هایابیو ارز قیدق یهاشیآزماها: آزمایش -

 

 ی مورد نیازابزارها

توان به از دیگر ابزارهای مورد نیاز می ،. همچنینتضروری اس هاایدهو اجرای سازی یادهپ ای اسب برنمور سردسترسی به 

 .اشاره کرد DeepBenchهایی چون دادهمجموعهو  Accel-sim ،Accel-wattch سازافزارهای شبیه نرم

 

 مورد انتظار  جینتا

های چالشتوان میی ترکیبی کارگیری حافظهب ی نهان بزرگتر و یاحافظههایی مانند استفاده از گیری از تکنیکبا بهره

سه   تاردر ساخ  یمصرف  توانبا در نظر گرفتن محدودیت دمایی و  را  گرافیکی  ی  پردازنده  ییکاراه و  های غیر فرار را برطرف کردحافظه

 به میزان قابل توجهی افزایش داد. بعدی

 

 خلاصه

انتظار . شودپیشنهاد می گرافیکی یهپردازند ی مقیاس پذیر برایتم حافظهطراحی یک سیس جهت یقاتیپروژه تحق کی

 بتوان گرافیکی یهای حافظه روی پردازندهسازی سه بعدی لایهو پشته مناسب در سطح معماری یهاکیتکن زاستفاده ابا رود می

 افزایش داد. توان مصرفی و مساحتودیت با حفظ محد را کارایی

 


