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 چکيده:

رویکرد جدید فناوری  ادامه ی پژو هش های سالهای قبل و اهمیت خودکار سازی سرویس  در در 

پژوهش هایی در ارتباط با خود پیکربندی و خود    در سال جدید،  اطلاعات موسوم به انتقال دیجیتال 

بنابراین شبکه های ناحیه گسترده    گذشته می افزاییم.درمانی در رایانش ابری را به پژوهش های  

ش مصنوعی در راستای  و از روش های یادگیری ماشین و هو   نرم افزاری را بررسی خواهیم کرد 

 خودکار سازی الگوریتم های ارائه شده استفاده خواهیم کرد. 
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 مقدمه    -1

معماری سیستم های توزیعی یک طرح پژوهشی اساسی است که به طور گسترده ای  در مجامع  

در ادامه ی  علمی مطرح شده و در واقع چتری است که چند ین موضوع مهم را در بر میگیرد.  

الهای قبل و اهمیت خودکار سازی سرویس  در رویکرد جدید فناوری اطلاعات  پژو هش های س 

موسوم به انتقال دیجیتال در سال جدید، پژوهش هایی در ارتباط با خود پیکربندی و خود درمانی  

نرم   ناحیه گسترده  های  بنابراین شبکه  افزاییم.  گذشته می  پژوهش های  به  را  ابری  رایانش  در 

از جمله می توان به زیر شاخه های مهم نظیر رایانش  .  [26-24]اهیم کرد افزاری را بررسی خو

،اینترنت اشیا، مجازی سازی توابع شبکه و شبکه های نرم    رابانش لبه ،  ابر، زنجیره های بلوکی

اشاره کرد .بنابراین در همین  را    و به طور خاص شبکه های ناحیه گسترده نرم افزاریمحور-افزار

  های شبکه ی همچون ساختارهای بنیادینراستا  پژوهش ادامه داری را انجام میدهیم که در زمینه ی 

 namedنام -محور / شبکه های داده –محور / محتوی  – نرم افزار محور، شبکه های اطلاعات 

data  مراکزداده    و   رایانش لبه  ،  رایانش ابری،و کاربردهای روزافرون ان    سیمهای بی، شبکه،   

چند رسانه ای و مباحث امنیتی درگیر در این شبکه ها که سنگ بنای سیستم های توزیعی  های  شبکه

 Future Internet)معماری اینترنت آتی  نسل آینده است ،متمرکز خواهند بود. به طور اخص  

Architecture-FIA)    در که  است  اساسی  پژوهشی  علمی  یک طرح  مجامع  در  اخیر  سالهای 

مطرح شده و در واقع چتری است که چند موضوع مهم شبکه را در بر میگیرد. یکی از زیر شاخه  

مجازی سازی توابع شبکه و شبکه های نرم افزار می باشد که در واقع قرار است    FIAهای مهم  

ن در همین راستا  پژوهش  استفاده کنند. بنابرای   FIAنسل پنجم شبکه های سلولی هم از ایده های  

نرم افزار محور،    هایشبکه  ی همچون ساختارهای بنیادین ادامه داری را انجام میدهیم که در زمینه ی  

های  ، شبکه  named dataنام  -محور / شبکه های داده  – محور / محتوی    –شبکه های اطلاعات  

چند رسانه ای و مباحث  های  کهشب    ،مراکزداده    و  رایانش ابری ،و کاربردهای روزافرون ان    سیمبی

امنیتی درگیر در این شبکه ها که سنگ بنای شبکه های نسل آینده است ،خواهند بود. بدیهی است  

 در این راستا از ابزار های نظری و عملی استفاده خواهیم نمود. 

-بکههای اساسی ساختارهای بنیادین در ش ای که پیش روی ما قرار دارد بسیاری از جنبهدر پروژه

های  شبکه توان به  گیرند. از جمله این ساختارهای بنیادین میهای کامپیوتری مورد پژوهش قرار می
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خودرو   شبکه موردی  بی،  ان    سیم های  روزافرون  کاربردهای  ابری،و  لبه رایانش  رایانش    و  ، 

 اشاره نمود.    مباحث امنیتی درگیر در این شبکه هاو در نهایت  چند رسانه ای  های  شبکه  ،مراکزداده

های مرتبط بهره خواهیم جست. مهمترین دانش مورد استفاده  در این راستا از ابزارهای و دانش

شبکه  در  مطلوب  رژیم  ارائه  و  عملکردی  تحلیل  کارایی،  ارزیابی  برای  ریاضی  های  مدلسازی 

، نظریه  2یاضی ریزی ر و برنامه  1سازی باشد که به نوبه خود در بردارنده دانش بهینهکامپیوتری می

های اقتصادی  و رهیافت   6، نظریه بازی 5، نظریه گراف4های زنجیره مارکوف و تحلیل مدل  3صف

 باشند. میو نیز یادگیری  7نظیر طراحی مکانیزم 

شبکه  اینکه  به  توجه  و  با  مطالعات  دارند،  خارجی  و وجود  نبوده  انتزاعی  بررسی،  مورد  های 

سازی بوده و به این  سازی کامپیوتری قابل پیادهاین پروژه از طریق مدلهای انجام شده در  پژوهش

-افزارهای شبیه سازی کامپیوتری به صورت نرم ترتیب درستی سنجی خواهند شد. ابزارهای مدل

از:   عبارتند  آنها  مهمترین  از  برخی  که  بوده  علمی  جامعه  تأیید  مورد  و  استاندارد  سازی 

MATLAB،Cloudsim ،Disksim JSIM ،OMNeT++ ،ns-2 ،Xmulator  . 

های پژوهشی  تر معرفی گردیده و رهیافت های مورد بررسی به طور دقیقدر ادامه، هر یک از بخش

 مدنظر در آن بررسی خواهد شد.  

 

 Software Defined Networking (SDN)شبکه های نرم افزار محور  - -2

سال اخیر  در  نرم های  شبکه  شبکه  یا  محور  شدهنرم افزار  تعریف   Software Definedافزاری 

Networking (SDN)       مورد برسی و پژوهش  های کامپیوتری  در شبکه   مطرح    رویکردی به عنوان

قرار گرفته است . این رویکرد در واقع خیلی جدید نمی باشد و حاصل گرد اوری خیلی از ایده  

میلادی بوده است . خیلی ساده    90در دهه    Active Networksهای گذشته نظیر شبکه های فعال  

مدیران شبکه را قادر به مدیریت خدمات شبکه از طریق انتزاع سطح بالاتر    این رویکرد جدید ،

 
1  Optimization 
2  Mathematical Programming 
3  Queueing Theory 
4  Markov Chain 
5  Graph Theory 
6  Game Theory 
7  Mechanism Design 



6 

 

از طریق جداسازی سیستم تصمیم گیرنده در مورد نحوه هدایت ترافیک    در واقع این مهم    نماید.می

ها به مقصد انتخابی دارد  از سیستم زیرین که وظیفه هدایت بسته   Control Plane)صفحه کنترل(  

 .شود انجام می Data Plane( داده)صفحه 

تازه   رویکرد  این   لایه   در  از  استفاده  سوییچ با  مجازی،  مرکزی،  های  کنترلر  مجازی،  های 

ریتی  کنند برخی از کارهای کنترلی و مدیهای سطح بالا سعی می API استانداردهای ارتباطی و

د . به عبارت  افزاری انجام دهنبه صورت نرم های بالاتر  ها و روترهای شبکه را در لایه سوییچ 

افزاری و هوشمندی  های نرم افزار را کاهش داده و قابلیت وابستگی به سخت SDN  دیگر  دیگر  

 .دهد شبکه را افزایش می 

  و  سوییچ  این .  اند   شده  تشكیل  روتر   و  سوییچ  زیادي  تعداد   از   شبكهسنتی ،    IP  هاي  شبكه  در

  هوواوي   ردبك،   جونیپر،   بزرگ مثل سیسکو   سیسكو   روتر   و   سوییچ   سازنده  شركتهاي   توسط   ها  روتر 

  خود   ساخت   تجهیزات   بر   كه   ساختاري  و   علمي  تسلط   از   استفاده  با   شركتها  این.  ساخته می شوند 

  بیان  به .  بیندازند   كار   از   بكلي  یا  آورده  در  خود   كنترل   تحت   را  تجهیزات   این  توانند مي   بسادگي  دارند 

  نظر   از   آنها  هايپیچیدگي   و   داخل  در  محصولات   این   روتر  و   سوییچ   تجهیزات  تولید   عدم   دیگر

  سواستفاده  جنبه   این   از   بتوانند   سازنده  كشورهاي   و   هاشركت   كه   گردد مي  باعث   امنیتي   موارد   كنترل 

  اینكه   خصوصا .  دهند   قرار   خطر  معرض   در   را   كننده  استفاده  كشورهاي   امنیتي   نظر   از  و   كرده

  تجهیزات   این   سازي  بومي  بنابراین .  كرد   خواهند   عبور   تجهیزات   این  از   كشور   هايشبكه   تمام   ترافیك

 . است  كشور نیازهاي  از یكي  داخل در

  در  معادل  تجهیز  SDN  سوییچ .  گردند مي   تبدیل   تجهیز   یك   به   روتر   و  سوییچ   تجهیزات   SDN  در 

SDN   سوییچ  سوییچ،  این   به .  استOpenFlow enabled   امنیتي   هاي  نگراني  اینحال  با .  گویند مي   نیز  

  باقي   خود   بقوت (  دارند   را  روتر   و  سوییچ  نقش   SDN  هاي   شبكه  در  كه)  سوییچها   این  ساختار   از

  سازيبومي   صنعت   در  اهداف  ترینمهم   از  یكي   كشور،  خاص   شرایط  به   توجه  با  همچنین.  ماند مي

این پژوهش روی مسایل  .  باشد مي   نیز   ICT  حوزه  تجهیزات   شامل   موضوع   این   كه   باشد،مي   تجهیزات 

 تمرکز دارد.   ا مر بوط به سوییچ و بروز کردن انه

 

 هاي ميان ارتباطي نوظهور بر تراشه بررسي و تحليل کارايي شبکه  -۳
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هاي مسي است. با زیاد شدن  شبکه بر تراشه سنتي، پیوندهاي موجود در شبکه از نوع رشته سیم 

ها،  هاي پردازشي و اجزاي مختلف موجود در تراشه و همزمان با کاهش در اندازه تراشه تعداد هسته

ي  هاي مسي به دلیل محدودیت فضا هاي بر تراشه مبتني بر رشته سیمسازي شبکهپیچیدگي پیاده

ها به دلیل اتلاف انرژي، تاخیر زیاد و پهناي باند کم، کاهش یافته  موجود، افزایش و کارایي آن

هاي میان ارتباطي نوظهور  هایي به منظور ارایه شبکهها، تلاشاست.  براي غلبه بر این محدودیت 

از این    سیم دو نمونههاي میان ارتباطي برتراشه نوري و بيبرتراشه صورت گرفته است. شبکه

 باشند. ها مينوع شبکه

که  -هاي نوري به عنوان یک راه حل به منظور کاهش توان مصرفي شبکه میان ارتباطيشبکه

باشند. به دلیل نرخ پایین اتلاف در  مطرح مي  -گیرد % از مصرف توان کل تراشه را دربرمي70

، تولید مجدد، و یا بافر  پیوندهاي نوري، پس از برپایي یک مسیر، مي توان بدون نیاز به تکرار

هاي  هاي مبتني بر سیم ها را از مبدا به مقصد منتقل نمود. این در حالي است که در شبکه کردن، داده

گردد.  هاي موجود در مسیر، بافر شده و سپس مجددا تولید و ارسال ميمسي، هر پیام در مسیریاب 

اي است  دهد و این افزایش بگونهیش مياین امر علاوه بر افزایش تاخیر، مصرف توان را نیز افزا

هاي نوري، مصرف توان مستقل  ها دارد. در حالي که در شبکهکه رابطه مستقیم با نرخ ارسال داده

هاي نوري، مصرف توان و  توان با بکارگیري شبکهها است. به این ترتیب مي از نرخ ارسال داده

  بدست آورد. اي با پهناي باند بالاتاخیر را کاهش داده و شبکه

باشد که با بکارگیري  سیم ميهاي برتراشه، استفاده از فناوري بيراستاي نوظهور دیگر براي شبکه

سیم برتراشه طراحي نمود.  توان یک شبکه میان ارتباطي بيهاي بسیار کوچک برتراشه، مي آنتن

ها را  آورد تا بتوان دادهيهاي برتراشه، این امکان را فراهم م سیم در شبکهاستفاده از پیوندهاي بي

هاي لازم در  مابین دو گره که از یکدیگر دور هستند، در یک گام منتقل نمود و به این ترتیب گام 

ها بین اجزاي سیستم برتراشه را کاهش داد. این ویژگي علاوه بر کاهش تاخیر، از طریق  انتقال داده

توان نیز خواهد شد. از طرف دیگر  حذف پیوندهاي چندگامي سیمي، منجر به کاهش در اتلاف  

هاي برتراشه، دسترسي به اجزاي تراشه باسیم را به منظور  افزایش پیچیدگي و چگالي در سیستم 

بي فناوري  از  استفاده  با  است.  نموده  در سیستم تست، مشکل  برتراشه، مي سیم  توان مشکل  هاي 



8 

 

اي براي  سیم به عنوان شبکهبيدسترسي به نقاط مختلف تراشه را از طریق بکارگیري پیوندهاي  

 هاي تست به نقاط مختلف تراشه، حل نمود. ارسال داده

هاي میان ارتباطي نوظهور را بررسي نموده و به  در این تحقیق بر آنیم تا این دو نمونه از شبکه  

سازي وتحلیل ریاضي عملکرد آنها را  هاي شبیهتحلیل کارایي آنها پرداخته و با بکارگیري روش

هاي نوري در پي آنیم تا یک مدل تحلیلي  یکدیگر مقایسه نماییم. به طور خاص در مورد شبکهبا

سیم نیز به تحلیل کارایي این  هاي بيها ارایه نماییم. در مورد شبکه براي ارزیابي کارایي این شبکه

ها هر  ن شبکهها با توجه به اینکه در ایها در قالب تاخیر ارسال و احتمال از دست رفتن بسته شبکه

 بیند، خواهیم پرداخت. سیم محدوده معیني از فضاي اطراف خود را ميگره بي

 

 

-و داده Content-Centricمحتوی محور information Centric محور  اطلاعات شبکه های   -   -۴

 Named-Dataامن
و مطرح شدن اینترنت اشیا ، پیشتیبانی از حجم بزرگ   سیم و تجهیزات همراه ارتباطات بی با رشد 

اینترنت، یک  داده های موجود   در مقیاس  به خصوص  اساسی ،  پاسخ  رود.  به شمار می   چالش 

است.  روبرو بوده پذیری کافی  های زیاد و عدم انعطاف معماری فعلی اینترنت به این نیاز، با پیچیدگی 

های نسل جدید است که در  پیشنهادی برای شبکه های  معماری ( یکی از  ICN-CCN/NDN)ی  شبکه 

،  ی محتوامحورهای انتهایی. در شبکه آن تمرکز بر توزیع محتوا است، نه برقرار ارتباط بین گره 

ی  گیری از حافظه و بهره   state-fullکه وضعیت یا حالت را حفظ می کند  ی ارسال  نظر به وجود لایه 

اساسی دیگر پویایی  ی  شود. اما مسئله به راحتی پشتیبانی می ان محتوا  ای، تحرک جویندگشبکه درون 

انتشاردهندگان محتوا  تولید محتوی توسط   همچنان موضوعی چالش  می باشد که  تولیدکنندگان و 

با  .  است   و همسانی حافظه های میانی درون اینترنت   پذیری برانگیز، به خصوص از لحاظ مقیاس 

  یازهای از ن  یاری بس  ین تأم  ی لازم برا  یل مدل پتانس  ین ا ،  محور  ات اطلاع  ی هاتوجه به مدل شبکه 

ها،  آن   یگذاراطلاعات با استفاده از نام   یابیاست. باز   نسل اینده را دارا  ینترنت ا  یشبکه   یکاربردها 

موقت محتوا    سازییره ذخ   یت ن قابلینامِ آن و همچن   ی و ارسال اطلاعات بر مبنا   یریابیکشف، مس

با بهره   ی در شبکه ازجمله امکانات   های ی و کاست   هایت بر محدود   توانی ها م از آن  یریگاست که 

 فائق آمد.  موجود  ی هاشبکه  ی محور برا-یزبان متداولِ م  یراهکارها 
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پژوهش   این  ،قصد  در  توسط  ی  مسئله داریم  محتوی  تولید  پویایی  و  اساسی  تولیدکنندگان 

)مثلا تولید کننده محتوی سیار را از نظر چالش اساسی همسانی حافظه های  انتشاردهندگان محتوا 

بررسی کنیم و به کمک مد لهای انتشار بررسی کنیم چه مقدار طول می کشد    میانی درون اینترنت 

 که داده های حافظه های میانی برای یک تولید کننده محتوی پویا همسان شوند. 

 

 یره سازی موقت در آن  و چالش های ذخ  8لبه شبکه های  -4

باید در ابر بارگذاری شوند، که این مساله باعث    ،در معماری سنتی ابر داده ها برای پردازش 

تاخیر در انتقال و پاسخ دهی در معماری سنتی ابر می شود. پررنگ شدن نقش زمان و تاخیر سبب  

و پاسخ دهی را کاهش    شد. پردازش داده ها در گره لبه تاخیر محاسبات   به وجود آمدن شبکه لبه

،به    داده و سرعت را بهبود بخشید. همچنین، این شبکه با فراهم سازی امکان ذخیره سازی لبه 

عنوان راهکاری تضمین شده در کاهش ترافیک، با انتقال محتوا به دستگاه های لبه  ،تاخیر دسترسی  

ایه دهندگان محتوای دیجیتال  به داده را به میزان قابل توجهی کاهش داده و کیفیت خدمات سرویس ار

، نیاز به دقت بالا و تاخیر کم از  با توجه به فراوانی سرویس های مبتنی بر دادهرا بهبود بخشید.  

(  CP) 9مهمترین ویژگی های این سرویس هاست که سبب می شود تا فرایندهای ذخیره سازی داده

مثال بروزرسانی منظم داده به گونه ای  ( با چالش روبرو شود ) برای  CR)  10و بروزرسانی داده

 کارآمدی ذخیره ساز ها حفظ شده و تازگی داده های ذخیره سازی بهینه شود.( که

تا شبکه های توزیع شده لبه با قابلیت ذخیره سازی را بررسی نموده و به  در این پژوهش برآنیم  

تحلیل ریاضی عملکرد آنها    تحلیل کارایی آنها پرداخته و با به کارگیری روش های شبیه سازی و

با استفاده از تئوری اطلاعات و تئوری صف به بهبود کارایی آنها از منظر حفظ حریم خصوصی  

اطلاعات حساس و همچنین ارائه الگوریتم زمانبندی بروزرسانی داده در حافظه های موقت توزیع  

  11شت اطلاعات حاشیه ایشده، بپردازیم. شنودگر ها و موجودیت های مجاز با سو استفاده از  ن

به اطلاعات حساس که منجر به نقض حریم خصوصی تولیدکننده محتوا و کاربر نهایی و گاها  

 
8 Edge Network 
9 Content Placement 

10 Content Replacement 
11 information leakage-Side 
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و   داده  چیدمان  فرایندهای  موضوع  این  بر  تمرکز  با  داریم  نظر  در  شوند.  می  شبکه  اطلاعات 

کارامدی ذخیره ساز و بهبود  بروزرسانی داده را به گونه انجام دهیم که علاوه بر بیشینه سازی  

 پارامترهای ارزیابی شبکه لبه، درجاتی از حفظ حریم خصوصی در شبکه را تضمین کنیم. 

 زنجيره بلوکی -5

توز   گاهیپا  یبلوک   رهیزنج مبتن   عیداده  و  است   یشده  اجماع  از  .     بر  ای  گونه  بلوکی  زنجیره 

ها در  است که در آن سوابق تراکنش  دفاترکل توزیع شدههای داده مورد استفاده در فناوری  معماری 

. از این تکنولوژی برای صرفه جویی در منابع اب  شوند های متصل به یکدیگر ذخیره می زنجیره 

 و برق استفاده کرده ایم و بدنبال کاربردهای جدید ان هستیم. 

 همکاران پروژه  - 6 
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